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Avant propos

Ce texte constitue un moyen acceptable de conformité. Conformément a I'article 4.1 de l'arrété
du 19 mars 2012, la prise en compte de ses dispositions permet de présumer le respect des
exigences réglementaires applicables.

Toutefois, ceci ne fait pas obstacle a la mise en ceuvre par les entités concernées de solutions
différentes de celles proposées par le présent texte comme prévu a l'article 4. lll de l'arrété
susmentionné.
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1 Objet et domaine d’application

Ce document décrit 'ensemble des fonctions du matériel roulant intervenant respectivement
dans le franchissement des:

= Sections de séparation de phases avec zone(s) neutre(s), en alimentation par caténaire
25 kV 50 Hz (catégorie I, Il ou llI) :

= Sections de séparation de systémes, avec une zone mise au rail entre les zones équipées
d’alimentations électriques de nature différente.

Ces prescriptions permettent d’éviter la dégradation des installations fixes et mobiles, et la
baisse induite de la régularité des circulations.

Il constitue le recueil des dispositions minimales que 'EPSF juge nécessaire pour qu’un
matériel respecte les exigences réglementaires en ce domaine.

Ce document s’applique au matériel moteur équipé d’au moins un pantographe.

Il constitue un moyen acceptable de conformité vis-a-vis de l'article 49 e) de 'arrété du 19 mars
2012:

« Art. 49. — e) de l'arrété du 19 mars 2012 : Les caractéristiques des pantographes permettent
une alimentation ininterrompue en énergie pour la traction et, le cas échéant, pour le freinage
par récupération. Les efforts imposés par les pantographes a la caténaire sont compatibles
avec ses caractéristiques géométriques et mécaniques. »

2 Normes et documents applicables

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, c’est I'édition valable a la date de parution de la SAM qui s’applique.

» Deécision 2011/274/UE de la Commission du 26 avril 2011 concernant une STI relative au
sous-systeme « Energie » du systéme ferroviaire transeuropéen conventionnel ;

= Décision 2008/284/CE du 6 mars 2008 concernant une STI relative au sous-systéme «
Energie » du systéme ferroviaire transeuropéen a grande vitesse ;

= Décision 2011/291/UE de la Commission du 26 avril 2011 concernant une STI relative au
sous-systeme « Matériel roulant — Locomotives et matériel roulant destiné au transport de
passagers » du systéme ferroviaire transeuropéen conventionnel ;

= Décision 2008/232/CE du 21 février 2008 concernant une STI relative au sous-systeme «
Matériel roulant » du systéme ferroviaire transeuropéen a grande vitesse ;

= STI relative au sous-systéme «matériel roulant» — «Locomotives et matériel roulant destiné
au transport de passagers» du systéme ferroviaire de I'Union européenne — a paraitre ;

= EN 50367-2013 : Applications ferroviaires - Systémes de captage de courant - Critéres
techniques d'interaction entre le pantographe et la ligne aérienne de contact (réalisation du
libre accés) ;
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3 Terminologie

AODJA : Annonce Ouverture Disjoncteurs Automatique = point d’information sol SILEC ou KVB
annoncant une section neutre a distance franchie de maniére automatique.

FODJA : Fin Ouverture Disjoncteurs Automatique = point d’information sol SILEC ou KVB
annoncant la fin de la section neutre franchie de maniére automatique.

AODJ : Annonce Ouverture Disjoncteurs = point d’information sol KVB ou TVM 430 annongant
une section neutre a distance franchie de maniére automatique pour la TVM 430 et en
parachute pour le KVB.

EODJ : Exécution Ouverture Disjoncteurs = point d’'information sol KVB ou TVM 430 indiquant
la présence immédiate d’une section neutre franchie de maniere automatique pour la TVM 430
et en parachute pour le KVB.

CCT : Couper Courant = point d’'information sol TVM 300 annongant une section neutre a
distance.

BP : Baisser Pantographes = point d’information sol SILEC annongant une section de
séparation a distance franchie de maniére automatique.

LP : Lever Pantographes = point d’'information sol SILEC annongant la fin de la section de
séparation franchie de maniére automatique.

ABP : Annonce Baisser Pantographes = point d’'information sol KVB ou TVM 430 annoncgant
une section séparation a distance.

EBP : Exécution Baisser Pantographes = point d’information sol KVB ou TVM 430 indiquant la
présence immédiate d’'une section séparation.

BPT : Baisser Pantographes = point d’information sol TVM 300 annongant une section de
séparation a distance.

LC : Ligne Conventionnelle = ligne dont la vitesse de circulation commerciale ne dépasse pas
220 km/h.

LGV : Ligne Grande Vitesse = ligne dont la vitesse de circulation commerciale dépasse 220
km/h.

ZPT : Interrupteur de commande du ou des pantographes

4 Principes de fonctionnement

4.1 Généralités

Le paragraphe de la STI relative au sous-systeme «matériel roulant» — «Locomotives et
matériel roulant destiné au transport de passagers» du systéme ferroviaire de I'Union
européenne — a paraitre estle 4.2.8.2.9.8.

Le paragraphe de la STI relative au sous-systtme « Energie » du systéme ferroviaire
transeuropéen conventionnel 2011/274 est le 4.2.19.

Le paragraphe de la STI relative au sous-systtme « Energie » du systéme ferroviaire
transeuropéen a grande vitesse 2008/284 est le 4.2.21.

Les sections de séparation de phases doivent étre franchies disjoncteur principal ouvert.

Les sections de séparation de systémes doivent étre franchies disjoncteur principal ouvert et
pantographe(s) abaissé(s), sauf si des dispositions locales permettent ce franchissement avec
les pantographes levés. D’'une maniére générale, la commande des opérations nécessaires au
passage des sections de séparation, se fait :

= par balises SILEC et KVB (contrdle de vitesse par balises) en lle de France ;
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= par le KVB sur lignes classiques ;

= parla TVM (transmission voie-machine) sur lignes a grande vitesse.

4.2 Schéma de fonctionnement

Le schéma ci-aprés décrit I'ensemble des points d’information au sol devant étre traités par les
équipements du bord en fonction des lignes parcourues. A titre d’exemple, une rame a grande
vitesse desservant I'axe Paris-Marseille devra réaliser les traitements associés aux points
d’'information sol : AODJ (KVB), EODJ (KVB), CCT (TVM), AODJ(TVM), EODJ(TVM), ABP
(KVB), EBP (KVB), BPT (TVM), ABP (TVM), EBP (TVM).
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4.3 Principe de fonctionnement

La mise en place d’automatismes embarqués lors des franchissements des sections de
séparation est nécessaire pour éviter la dégradation du matériel fixe et roulant en cas de non-
respect de la signalisation par le conducteur.

Deux modes de fonctionnement sont mis en ceuvre sur le réseau ferroviaire francais :
1. Lemode de sauvegarde « parachute » :

Le conducteur réalise les différentes manceuvres nécessaires au franchissement de la zone
considérée. Les automatismes ont dans ce cas une fonction de sauvegarde en réalisant, au
plus tard au point d’exécution, I'ouverture des disjoncteurs et I'abaissement des pantographes
(pour le seul franchissement des sections de séparation) dans le cas ou le conducteur ne les
aurait pas effectuées.

Ce mode de fonctionnement est retenu sur lignes classiques équipées du KVB, sur lignes
équipées de TVM 300 et, seulement pour les sections de séparation, sur les lignes équipées de
TVM 430.

Chronogramme fonctionnel du couper courant « parachute »

. o SECT ¢ Zone d’annonce >
Signalisation A
1000 m
au sol

Signalisation :
de cabine Allumage du voyant VY-SECT -
»
Conducteur Actions conducteur Reprise conducteur
» < >

L
Actions des LaN Action suite
: ction suite a un
automatismes ) .
Ouverture DJ } décalage depuis le
. point d’annonce
Ouverture DJ Action immédiate au
point d’exécution

Chronogramme fonctionnel des baisser pantographes « parachute »

. - Zone d’annonce
Signalisation - -
au sol

Signalisation
de cabine

Allumage du voyant VY-BPT

»
< >

@ Conducteur Actions conducteur ; Reprise conducteur
Actions des L >
automatismes - Ouverture DJ

., Actions suite & un

o décalage depuis le

Baisser pantos point d’annonce

., Ouverture DJ

Actions immédiates

au point d’exécution
Maintien du baisser pantos

Y
. N

' '
Contrdle distance  Contrdle cohérence
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2. Le mode automatique :
Le passage des sections de séparation s’effectue de maniére totalement automatique.

Ce mode de fonctionnement est retenu sur lignes équipées en balises SILEC, sur lignes d’lle de
France équipées en KVB, et sur les infrastructures équipées en TVM 430 pour le passage des
sections de séparation de phases.

Chronogramme fonctionnel des couper courant automatiques

. o SECT Zone d’annonce .
Signalisation w;rp
au sol =

Signalisation
de cabine

Allumage du voyant VY-SECT-AU

Actions des
automatismes

Réduction
effort traction

Actions suite a des
décalages depuis le
point d’annonce

Ouverture
disjoncteurs

Ouverture DJ Action immédiate au
point d’exécution

Fermeture Actions suite a un
disjoncteurs décalage depuis le
point d’exécution
(TVM 430) ou suite
au point d’information
Reprise effort de sortie de zone
traction (SILEC et KVB)

Chronogramme fonctionnel des baisser pantographes automatiques

Lo <«— Zone d’annonce >
Signalisation
au sol

e P

Actions des
automatismes

Réduction
effort traction

Actions suite a des
> décalages depuis le
point d’annonce

Ouverture
disjoncteurs

Baisser
pantographes

Lever
pantographes

S
Actions immédiates

Fermeture > ou décalées depuis le
disjoncteurs . i .
point d’information

N——

Reprise effort
traction

—_  JJ
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5 Exigences fonctionnelles et techniques

Tout engin circulant sur les infrastructures doit étre pourvu des équipements nécessaires
correspondant aux installations qu’il rencontrera sur le ou les parcours qui le concernent..

Fonctionnalités des divers systémes (se reporter aux paragraphes concernés) :

Systéme Fonction Point d’information sol §
_ AODJA
Couper courant automatique 52
FODJA
SILEC
Baisser pantographes BP 5.4
automatique LP '
AODJA + distance associée
Couper courant automatique éventuelle 5.2
KVB (lle de FODJA
France) _ BP + distance associée
Baisser pantographes éventuelle 54
automatique ’
LP
AODJ + distance associée
Couper courant parachute ] 5.1
KVB (lignes EODJ + longueur associée
classiques) Baisser pantographes ABP + distance associée 53
parachute EBP + longueur associée '
Couper courant parachute CCT 5.1
TVM 300 i
Baisser pantographes BPT 53
parachute
AODJ + distance associée
Couper courant automatique 5.2
EODJ + longueur associée
TVM 430 _ B
Baisser pantographes ABP + distance associée 53
parachute EBP + longueur associée '
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5.1 Fonction “ couper courant ” avec automatismes en parachute

. . Position du point . . .
Systéme Balise sol d'information Fonctionnalités associées
secTt
Allumage en cabine du voyant
sEcTt
Distance L1 avant le
AODJ + panneau d’exécution. H
Iong.u’eur Cette distance est fournie e —
associée L1 dans le message dela |,
balise (pour les engins équipés de la signalisation
de cabine) depuis le passage sur la balise
pendant une distance L1 + 100 m
Ouverture des disjoncteurs principaux avant
le franchissement du panneau d’exécution
KVB (lignes
classiques) sECTt
Allumage en cabine du voyant
sEcTt
1.1 xV m (V vitesse de la
ligne en m/s) avant la I I
section neutre. La
IEODJ * longueur L2 fournie dans [
ongueur )
e le message de la balise |ou
associée .2 est la distance de cette
balise 4 Ia fin de la zone (pour les engins équipés de la signalisation
neutre de cabine) depuis le passage sur la balise et
tant que les pantographes du train n’ont pas
dégagé totalement la zone neutre
Ouverture des disjoncteurs principaux avant
le franchissement de la zone neutre
secTt
Allumage en cabine du voyant
SECcTt
1039 m avant la zone depuis | la ball
TVM 300 CCT neutre (la longueur de la | epuis te passhagedsutr aba |set et tagt’ que
zone est de 151 m) es pantographes du train n’ont pas dégagé
totalement la zone neutre
Ouverture des disjoncteurs principaux avant
le franchissement de la zone neutre
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5.2 Fonction “ couper courant ” automatique

Systéme | Balise sol | Position du point d’'information Fonctionnalités associées
Réduction compléte de I'effort de traction
avant I'ouverture des disjoncteurs

AODJA 50 m avant la zone neutre — ..
Ouverture des disjoncteurs principaux
avant le franchissement de la zone neutre
SILEC Fermeture des disjoncteurs principaux dés
R ) . que la zone neutre est dégagée
FODJA 30 m apres la fin de la section Reprise automatique de I'effort de traction
neutre N ..
deés la fermeture des disjoncteurs
principaux
Distance L1 avant le panneau
d’exécution. Cette distance est . . . , .
AODJA + fournie dans le message de la Reduc’flon compléte de_l_effort de traction
. avant 'ouverture des disjoncteurs
longueur balise.
associée L1
KVB éventuelle Par défaut, si aucune distance - o
; . Ouverture des disjoncteurs principaux
(lle de n’est fournie dans le message ;
. o avant le franchissement de la zone neutre
France) balise, L1 est fixée a 50 m
Fermeture des disjoncteurs principaux dés
30 m apres la fin de la section que la zone neutre est dégagée
FODJA P Reprise automatique de I'effort de traction
neutre N ..
deés la fermeture des disjoncteurs
principaux
Allumage en cabine du voyant I—l
|
AODJ + Distance L1 avant le panneau ) .
| d’exécution. Cette distance est depw_s le passage sur la balise pendant
ongueur fournie dans le message de la  |-Un€ distance L1 + 100 m :
associee L1 balise Réduction compléte de I'effort de traction
avant I'ouverture des disjoncteurs
Ouverture des disjoncteurs principaux
avant le franchissement du panneau
d’exécution
VM 430 Allumage en cabine du voyant I—l
|
89.5 m avant la section neutre. La depuis le passage sur Ig ba!ise et tant que
EODJ + longueur L2 fournie dans le les pantographes du train n'ont pas
longueur message de la balise est la dégage totalement la zone neutre
associée L2 | distance jusqu’a la fin de la zone | Ouverture des disjoncteurs principaux
neutre avant le franchissement de la zone neutre
Fermeture des disjoncteurs principaux dés
que la zone neutre est dégagée
Reprise automatique de I'effort de traction
dés la fermeture des disjoncteurs
principaux
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5.3 Fonction « baisser pantographes » avec automatismes en

parachute

Systéme Balise sol

Position du point d’information

Fonctionnalités associées

ABP + longueur
associée L1

Distance L1 avant le panneau

d’exécution. Cette distance est

fournie dans le message de la
balise

Allumage en cabine du voyant

Ml (pour les engins équipés de
=

la signalisation de cabine) depuis le
passage sur la balise pendant une
distance L1 + 100 m

Ouverture des disjoncteurs principaux
et abaissement des pantographes
avant le franchissement du panneau
d’exécution

Maintien de I'abaissement des
pantographes jusqu’a la distance L1 +
100 m

KVB (lignes
classiques)

EBP + longueur
associée L2

EBP =
ELC1,5 (1.5kV =)
ELC3 (3kV =)
ELGV (25 kV ~ LGV)
ELC25 (25 kV = LC)

V + 5 m (V vitesse de la ligne en
m/s) avant la section de
séparation. La longueur L2
fournie dans le message de la
balise est la distance jusqu’a la
fin de la zone de séparation

Allumage en cabine du voyant
s (pour les engins équipés
—
de la signalisation de cabine) depuis
le passage sur la balise et tant que
les pantographes du train n'ont pas

dégagé totalement la zone de
séparation

Ouverture des disjoncteurs principaux
et abaissement des pantographes
avant le franchissement de la zone de
séparation

Maintien de I'abaissement des
pantographes tant que la zone n’est
pas franchie et tant que la position de
la tension de I'engin sélectionnée par
le conducteur, pour les engins
équipés d’'un sélecteur de tension
commutables manuellement, n’est
pas cohérente avec l'information de la
nature caténaire fournie dans le
message de la balise (ELC1,5, ELC3,
ELGV, ELC25...)

TVM 300 BPT

1506 m avant la zone neutre (la
longueur de la zone est de 106
m)

Allumage en cabine du voyant

=51 depuis le passage sur la
=

balise et tant que les pantographes du
train n’ont pas dégagé totalement la
zone de séparation

Ouverture des disjoncteurs principaux
et abaissement des pantographes
avant le franchissement de la zone de
séparation
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Position du point

Systeme Balise sol e : Fonctionnalités associées
information
Allumage en cabine du voyant ==
5
(pour les engins équipés de la
signalisation de cabine) depuis le
Distance L1 avant le passage sur la balise pendant une
TVM 430 ABP + longueur | panneau d’exécution. Cette |distance L1 + 100 m
associee L1 distance est fournie dans le
message de la balise Ouverture des disjoncteurs principaux et
abaissement des pantographes avant le
franchissement du panneau d’exécution
Maintien de 'abaissement des
pantographes jusqu’a la distance L1 +
100 m
Allumage en cabine du voyant [l B
=
(pour les engins équipés de la
signalisation de cabine) depuis le
passage sur la balise et tant que les
pantographes du train n’ont pas dégagé
totalement la zone de séparation
EBP + Ippgueur 89.5 m avant la section de
associée L2 séparation. La longueur L2 | Ouverture des disjoncteurs principaux et
TVM 430 EBP = fournie dans le message de | abaissement des pantographes avant le
ELC1,5 (1.5KV =) la balise est la distance franchissement de la zone de séparation
ELC3 (3kV =) jusqu’a la fin de la zone de

ELGV (25 kV ~ LGV)
ELC25 (25 kV = LC)

séparation

Maintien de I'abaissement des
pantographes tant que la zone n’est pas
franchie et tant que la position de la
tension de I'engin sélectionnée par le
conducteur, pour les engins équipés
d’un sélecteur de tension commutables
manuellement, n’est pas cohérente
avec l'information de la nature caténaire
fournie dans le message de la balise
(ELC1,5, ELC3, ELGV, ELC25...)
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5.4 Fonction « baisser pantographes » automatique

Systeme | Balise sol P%Sfi'::for:rg:t?oor:m Fonctionnalités associées
Réduction compléte de I'effort de traction avant
. I'ouverture des disjoncteurs
102 m avant le détecteur — —
BP d Ouverture des disjoncteurs principaux et
e pantographes :
abaissement des pantographes avant le passage
sur le détecteur de pantographes
SILEC Levage des pantographes et fermeture des
. i disjoncteurs principaux dés que la zone de
Lp 30mapreslafindela | separation est dégagée
section de separation Reprise automatique de I'effort de traction dés la
fermeture des disjoncteurs principaux
Distance L1 avant le
panneau d'exécution. | Réduction compléte de I'effort de traction avant
BP + Cette distance est fournie | 'ouverture des disjoncteurs
longueur dans le message de la
associée balise.
KVB ou _ Par défaut, siaucune | Quverture des disjoncteurs principaux et
e d eéventuelle | distance n'est fournie dans | abaissement des pantographes avant le passage
(lle de le message balise, L1 est | syr le détecteur de pantographes
France) fixée & 102 m
Levage des pantographes et fermeture des
. i disjoncteurs principaux dés que la zone de
LP 30 mapres lafindela |sgparation est dégagée
section neutre Reprise automatique de I'effort de traction dés la
fermeture des disjoncteurs principaux
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5.5 Prise en compte des temps de traitement bord

Il est nécessaire que I'action commandée par le sol soit effective avant que le pantographe n’ait
engagé la zone considérée. Le systéme train gére un laps de temps borné pendant lequel
I'ouverture compléte des disjoncteurs et/ou I'abaissement des pantographes doivent étre
effectifs sur le train suite a l'information sol. Cette limite temporelle peut étre définie par la
formule :

Tsystéme < (Dbalise-zone + Dcapteur-panto - Ddécalage X ( 100 + Deltaodo) /100 ) / Vmax - Tsol-bord-

Nota : Pour un point d’information provoquant une réaction immédiate, cette limite doit étre
vérifiée en fixant Dygcaiage = O.

Ddécalage

Distance de décalage mis en ceuvre par les automatismes pour le pantographe considéré (en
m)

Dbalise-zone

Distance entre la balise et la zone a protéger (en m)

Dcapteur-panto | Distance réelle entre les capteurs et le pantographe considéré (en m)

Deltaggo Précision de la mesure odométrique (en %)
v Valeur inférieure entre la vitesse maximale commerciale de I'engin et la vitesse maximale de la
max ligne (en m/s)
Tsol-bord Temps de traitement du systéme assurant la transmission sol-bord (TVM, KVB, SILEC) (en s)
Temps de traitement et de réalisation de I'action souhaitée (ouverture effective du disjoncteur
Tsystéme pour un couper courant ou abaissement de 1/3 du pantographe pour un baisser pantographes)

(en s)

(les valeurs peuvent étre obtenues aupres du Gestionnaire d’Infrastructure)

AN

dl »
- >

A
Y

Dbalise-zone Dcapteur-panto

5.6 Interaction entre I'ergonomie de conduite et les automatismes
en mode de sauvegarde parachute

La mise en ceuvre des fonctionnalités de type “ automatique ” doit permettre d’optimiser les
temps d’abaissement des pantographes et d'ouverture des disjoncteurs de telle sorte que
I'ouverture effective des disjoncteurs (ou I'abaissement de chacun des pantographes pour les
sections de séparation) soit réalisée dans une fourchette maximale de 200 m en amont de la
zone considérée. Dans ces conditions, des décalages pantographes-capteurs et une gestion
séparée et indépendantes des organes (pantographes et disjoncteurs) devront étre envisagés
notamment sur des engins équipés de plusieurs pantographes distants.

5.7 Temps de montée et descente des pantographes

Voir chapitre 4.6 de la SAM E 903.
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5.8 Modes dégradés

Isolement :

Un dispositif manuel actionnable par le conducteur permet d’inhiber les commandes des
automatismes de franchissement des sections de séparation (réduction effort traction, ouverture
disjoncteur, abaissement des pantographes, allumage des voyants). Ce dispositif doit étre muni
d'un systéeme de plombage en position service. La manceuvre de ce dispositif doit inhiber
I'allumage des voyants sur les engins équipés de la signalisation de cabine.

Annulation :
Tout traitement en cours doit étre annulé lorsque :
= la marche arriére est sélectionnée ;

= |a vitesse est inférieure a 30 km/h et que le conducteur a commandé manuellement
I'abaissement du pantographe (passage par 0 du ZPT).

Nota : pour le matériel équipé de la signalisation en cabine, I'allumage du voyant est conservé
sans changement.

Absence de points d’information sol :

L’absence de points d’'information sol dans la séquence prévue ne doit pas empécher la
réalisation des fonctionnalités initialisées par les points d’information présents.

Séquencage des points d’information sol :

En cas de séquengage particulier des points d’information sol (par exemple 2 balises
d’annonce, 2 balises d’exécution, enchevétrement des points d’information de 2 zones
proches...) les fonctionnalités associées doivent étre assurées.
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5.9 Distan

ces a respecter entre pantographes en 25000V

Les distances a respecter pour permettre le franchissement des sections de séparation de
phases en 25000V avec pantographes levés et coupez-courant sont précisées dans le tableau
ci-dessous :

2 pantographes consécutifs Groupe de 3 pantographes consécutifs

LO L 1

-

W

E
v

E

* / |

N\

Distances
Tvoe de lignes Nombre de | Type de section de séparation de a respecter (m)
P ] zone neutre phases Référence Pantographes
normative consécutifs non reliés
électriquement
1 Zone Voir exemple EN
Neutre sz W 222 503672012 | Lo | 2>9 s
Lignes Annexe A
classiques 2 Zones Voir exemple EN
Neutres* | L _EY ESL_ | 50367:2012 L1280
Annexe A
1 Zone Voir exemple EN L0< 12
Neutre = E 50367 :2012
Lignes 3 Annexe A ou | > 152
grande vitesse 2 Zones Voir exemple EN
Neutres® |  Ea—EST Ed 50367 :2012 L 1>143
Annexe A

Zone de pontage de 2 caténaires contigués par I'archet du pantographe considérant un

soulévement S,.

* Ce type de section de séparation de phases n’est pas généralisé sur le RFF mais dépend de
la ligne exploitée

Voir le § 4.2.8.2.9.7 la STI relative au sous-systéme «matériel roulant» — «Locomotives et
matériel roulant destiné au transport de passagers» du systéme ferroviaire de I'Union
européenne — a paraitre.
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6 Exigences de sécurité, disponibilité et fiabilité

Evénements redoutés

Occurrence maximale
admise par sollicitation

ER1 | Non-ouverture du disjoncteur avant I'engagement de la section neutre

104

ER2

separation

Non-abaissement des pantographes avant I'engagement de la section de

103

Le mode opératoire a suivre pour la démonstration de ce calcul est le suivant : si la méthode
utilisée est I'arbre de défaillance, une conversion de I'objectif en taux horaire est nécessaire.
Les éléments ci-dessous permettent d’effectuer cette conversion.

ER1 etER2:
A | Nombre de section neutre ou de section de
séparation sur le parcours
B | Durée moyenne d’exploitation d’un train par jour
(en h)
C | Durée moyenne état train réveillé (mise sous
tension ou cabine en service journaliére (en h)
D | Nombre de mission par jour par rame (aller ou
retour)
E | Sollicitation pour la durée moyenne B ou C A*D
F | Sollicitation pour 1 heure E/B ou E/C
G | Taux de d’occurrence par heure F*10-4pour
ER1, F*103
pour ER2

La valeur G la plus petite est retenue suivant les durées B ou C.

Type de loi a utiliser : test périodique

Résultat a exprimer comme lambda équivalent instantané.

Liste des essais périodique de sécurité a préciser pour la réalisation des objectifs.

Analyse a réaliser en unité simple et multiple lorsque applicable.

Par hypothése, les événements redoutés sont définis en tenant compte des conditions de début
de mission suivantes :

= Ala prise de service le train est en état de fonctionnement nominal ;

= |es surveillances sont actives ;

= La maintenance des équipements est supposée correcte (tous les équipements sont en état
de marche) ;

= Commande automatique ou manuelle d’abaissement des pantographes ;

= Les études de sécurité prouvant le respect de ces exigences seront faites en supposant les
équipements sol dans leur fonctionnement nominal.

Les recommandations de maintenance et d’exploitation sont a identifier dans le dossier de
sécurité et a exporter vers le demandeur d’autorisation.
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7 Veérification de conformité

7.1 Dossier d’autorisation

Le

demandeur devra fournir toute la documentation rédigée en Frangais a 'OQA chargé de

I’évaluation du dossier de sécurité, permettant de juger le respect de la présente spécification :

Spécification technique de la réalisation des fonctionnalités bord pour le franchissement des
sections de séparation incluant la description des modes dégradés et la réaction du systeme
suite a un mauvais séquencgage des informations sol ;

Diagramme d’architecture des équipements mis en oeuvre reprenant toutes les
configurations possibles de distances entre les pantographes actifs en US et en UM et
schémas électriques associés montrant quels pantographes sont actifs dans tous les modes
d’exploitation ;

Etude technique permettant de prouver le respect des critéres de performances (établir la
démonstration pour toutes les configurations de circulation, et tous les pantographes et
disjoncteurs du train) ;

Etude de sécurité (ou retour d’expérience représentatif) avec les contraintes acceptées et
exportées vers I'exploitant ;

Liste des essais, procédures et rapports d’essais : des essais de validation démontreront le
respect de ces prescriptions, en mode nominal (franchissement sans ou avec intervention
des automatismes), et en modes dégradés, avec séquengages particuliers au sol.
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